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Etk, 30.06.2026

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego” oswiadczam, ze powyzsza dokumentacja
projektowa instalacji fotowoltaicznej dla budynku Sali gimnastycznej w Zespole Szkolno-Przedszkolnym
w Rajgrodzie, na dz. nr 1607/6 zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz
zasadami  wiedzy technicznej, obowigzujagcymi przepisami  techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

Projektant: Tomasz Supranowicz
Upr. nr PDL/0069/PBE/16



ZAt.1 - zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-WIJC-6HE-LFN *

Pan Tomasz Supranowicz o humerze ewidencyjnym PDK/IE/0265/16
adres zamieszkania ul. Chmielna 76, 35-317 Rzeszéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-22 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

\/ .



ZAt.2 - stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta

PODLASKA
OKREGOWA
I z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bialystok, dnia 14 czerwca 2016 r.
POIIB.KK. 7131/010/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946 z pdzniejszymi zmianami),
art. 12 ust. 2, 3 1 4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa stwierdza, iz:

Pan TOMASZ SUPRANOWICZ
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 17 stycznia 1984 r. w Sokélce

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0069/PBE/16

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. 2016 r. poz. 23), odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Komisji Kwalifikacyjnej Podlaskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budowhictwa, w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
dr inz. Mikotaj Malesza

2. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

3. Wiceprzewodniczacy Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wojciech Rgbacz

4.  Sekretarz Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Jarostaw Werbel

5. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. architekt Jerzy Andrejczuk

6. Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Marek Gwiazdowski

7.  Czlonek Komisji Kwalifikacyjnej POIIB
mgr inz. Wiktor Ostasiewicz

Otrzymuja:

1. Pan Tomasz Supranowicz

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. Rada Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw udd‘ i S
4. aa.
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu TOMASZOWI SUPRANOWICZOWI
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
urodzonemu dnia 17 stycznia 1984 r. w Sokélce

numer ewidencyjny PDL/0069/PBE/16
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

upowazniajg do:

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
1 tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Podstawa prawna: art. 12 ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290), w zwigzku z § 10 oraz § 14
ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278).
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OPIS TECHNICZNY
— INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1. Podstawa opracowania

e Obowigzujace przepisy i normy

e Uzgodnienia z Inwestorem

e PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

e Prawo Budowlane. Ustawa z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (t.j.
Dz.U. z 2023 r. poz. 682 z pdzniejszymi zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczennstwa i higieny pracy podczas -wykonywania robodt
budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

e Prawo Energetyczne Ustawa z dnia 10.04.1997 - Prawo energetyczne (t.j.
Dz.U. 2022 poz. 1385 z pbzniejszymi zmianami).

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (t.j. Dz.U.
2 2023 r. poz. 2057 z pdzniejszymi zmianami).

e PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektéw
zagrozenie zycia, PN-EN 62305-4 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach,

e PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w  systemach
fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczellstwa i badania PN-EN
50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemoéw
fotowoltaicznych

e (Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy
fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja,
odbiory i nadzér.

2. Przedmiot Inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku szkoty

na potrzeby zasilania budynku Sali gimnastycznej w Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Rajgrodzie,
na dz. nr 1607/6.

3. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje zasilania instalacji fotowoltaicznej,
- instalacje fotowoltaiczng na dachu szkoty,
- montaz inwertera w budynku wraz z podtgczeniem do RWc.

4. Zasilanie instalacji fotowoltaicznej
Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie posiadaé moc generatora PV okoto



19,95kWp. Nalezy ja przytaczyé do rozdzielnicy RWc w budynku Sali gimnastycznej.

W rozdzielni RWc nalezy zainstalowac zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej w postaci
wytgcznika nadprgdowego 3P typu B40A.

Kabel od rozdzielnicy wezta cieplnego RWc do inwertera nalezy prowadzi¢ w ostonie z
listwy kablowej. Inwerter nalezy zamontowaé w pomieszczeniu 0-46 w piwnicy w budynku
szkoty.

5. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy generatora fotowoltaicznego — 19,95 kWp,
umozliwiajgcg pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu technologii
fotowoltaicznej.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej 0-46 w budynku szkoty.

Z uwagi na zastosowanie optymalizatorédw wyfaczenie instalacji po stronie AC
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu spowoduje obnizenie napiecia do poziomu 20V i 26V DC.

W sktad projektowanej instalacji fotowoltaicznej wejda: panele fotowoltaiczne na dachu wraz z
oprzewodowaniem i optymalizatorami, inwerter fotowoltaiczny oraz rozdzielnie z aparaturg
zabezpieczajaca.

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu. Potgczone ze soba
moduty przytgczone zostang do falownika za pomocga przewodu w podwadjnej izolacji, odpornego na
promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan
fotowoltaicznych. Falownik wpiety zostanie do instalacji elektrycznej za pomocg kabla
przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zaréwno strona prgdowa DC jak i AC
zabezpieczone zostang odpowiednig aparatura.

Z uwagi, ze mikroinstalacja bedzie o mocy generatora 19,95 kW, nieprzekraczajgca mocy
przyfaczeniowej, podfaczenie instalacji energetycznej — mikroinstalacji bedzie musiata by¢ zgtoszona
w trybie informacji do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Instalacje o mocy powyzej 6,5 kW
wymagajg zgtoszenia (zawiadomienia) do wtasciwego miejscowo komendanta PSP.

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do Inwestora, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnosci obiektéw zacieniajgcych:

Miejsce instalacji

Lokalizacja Rajgrod
Adres Stanki 14
Globalne natezenie
promieniowania stonecznego w
ptaszczyznie poziomej
Albedo (wspdtczynnik odbicia) 20%
Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtaczona do instalacji uzytkownika, posiadajgcej
nastepujace cechy:

1 065,80 kWh/m

Dostawa energii elektrycznej

Operator sieci PGE DYSTRYBUCJA S.A.
Napiecie nominalne 400,00V

Moc dostepna 40,00 kW




System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 19,95 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucyjna
i instalacjg elektryczng na prad przemienny w rozdzielni RWc. Na system fotowoltaiczny skfadaja
sie:
e 2 tancuchy modutdow potgczone szeregowo (17 i18 modutéw),
e grupa konwersji utworzona przez 1 falownik tréjfazowy,
e grupa interfejsu.

Generator fotowoltaiczny
Generator fotowoltaiczny bedzie sie sktada¢ z:
- Modutdéw fotowoltaicznych pofaczonych szeregowo dla realizacji faricuchéw,
- Kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi, a rozdzielnicami
elektrycznymi.
Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i jego gtéwnych
elementéw:

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 19,95 kWp
llos¢ modutéw fotowoltaicznych 35
Moc modutu fotowoltaicznego 570 Wp
llos¢ optymalizatoréw 46
llo$¢ fancuchoéw 2
llos¢ stotéw -
Moc inwertera 20 kW
llos¢ inwerteréw 1
Magazyn energii -
llos¢ magazyndw energii -
System zarzadzania energig z zerowym -
eksportem mocy do sieci

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma ekspozycje (kat nachylenia i
kat azymutu):

Azymut: 211 °

Nachylenie : 19°

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 19,95 kW.

Dane konstrukcyjne modutow:

Dane konstrukcyjne modutéw

Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 570,00 W
Tolerancja 3,00%




Napiecie jatowe (Voc) 51.19V

Napiecie przy maksymalnej mocy

(Vmpp) 43,0V
Prad zwarciowy (lIsc) 14.05 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) | 13.26 A
Powierzchnia 2,39 m2
Wydajnos¢ 22,1%

Grupa konwersji - przetwornica DC/AC (falownik)
Grupa konwersji systemu fotowoltaicznego sktada sie z 1 falownik tréjfazowy o mocy
20 kW.
Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponize;j:

Szczegoty konstrukcyjne falownika

Moc znamionowa 20,0 kW
Maksimum wydajnosci 98,00%
Europejska wydajnosé 97,70%

Maksymalne napiecie z PV |1 000,00 V
Minimalne napiecie MPPT 150,00V
Maksymalne napiecie MPPT 800,00 V

AC naplec.le 230,00 V.
przemienne

wyjsciowe

Wyjscie Trojfazowy

Transformator separacyjny | Nie
Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Rozdzielnice elektryczne AC i DC
System fotowoltaiczny sktada sie z 2 rozdzielnic w ktdrych znajdowac sie beda
zabezpieczenia strony AC (sekcja AC) oraz zabezpieczenia strony DC (sekcja DC),
ponizej wymienione sg zaprojektowane rozdzielnice w systemie:

Rozdzielnica elektryczna — sekcja DC

Liczba wejs¢ 2

Maksymalny prad dla kazdego wejscia 40 A

Maksymalne napiecie wejsciowe 442,04V
Maksymalny prad wyjsciowy 40 A
Zabezpieczenie Roztgcznik 2P 2xgPV
Zabezpieczenie prgdu znamionowego 40,00A
Odgromnik Modu.’ro,wy ogranicznik
przepiec
YPV

Kategoria odgromnika I




Napiecie odgromnika 1500,00V

Rozdzielnica elektryczna — sekcja AC

Liczba wejs¢ 1

Zabezpieczenie Wytgcznik nadprgdowy 3P B

Zabezpieczenie prgdu znamionowego 40,00A

Odgromnik Modutowy ogranicznik
przepieé

Kategoria odgromnika Il

Napiecie odgromnika 1 500,00V

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej -nalezy bezwzglednie zastosowac¢ uktfad
skoordynowanej ochrony przeciwprzepieciowe;j.

W projektowanych rozdzielniach fotowoltaicznych projektuje sie zastosowanie ochronnikéw
przepieciowych dla strony AC i DC typu 2.

Przed oddaniem obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktérej wartosé
Ruz £ 10Q. W przypadku niespetnienia warunku R < 10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje
uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretéw uziomowych. Catg instalacje
odgromowg wykonac zgodnie z normami odgromowymi PN-HD 62305.

Oprzewodowanie instalacji fotowoltaicznej

Projektuje sie oprzewodowanie strony AC i DC instalacji fotowoltaicznej z zastosowaniem
przewoddw o odpowiednich wtasciwosciach i przekrojach. Spadki napiecia powinny nie by¢
wyzsze niz 3%.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody fabryczne paneli fotowoltaicznych oraz przewody solarne o przekroju
1xbmm2, zgodne z normami zharmonizowanymi z dyrektywg LVD: typ H1Z272-K,
charakteryzujace sie nastepujacymi parametrami:

* napiecie znamionowe wg VDE — 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800 V
zyta/zyta,
* zakres temperatur —od -40°C do +70°C,
* maksymalna temperatura na przewodniku —do +120°C,
* napiecie testu — 4000 V (przy 50Hz),
* minimalny promien giecia — stacjonarnie ok. 4 x ¢ kabla,
* budowa:
— podwadjnie izolowany,
—linka, skrecana wg VDE 0295 kl. 5i IEC 60228 kl. 5,
—izolacja zyt z komponentu sieciowanego,
— opona zewnetrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV.

Przewody strony DC nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych odpornych na promieniowanie
UV. Przewody DC nalezy wprowadzi¢ pod zabezpieczenia nadprgdowe DC w sekcji DC rozdzielni
fotowoltaicznych, a nastepnie pod wejscia DC falownika.

Do faczenia przewododw instalacji solarnych stosowac oryginalne ztgcza MC4, H4 lub Sunclix
zaleznie od potrzeb; nie nalezy stosowa¢ w ramach pojedynczego potgczenia ztgczy réznych
producentéw.
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Podtaczenie strony AC instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ w sekcji AC rozdzielni
fotowoltaicznych. Kabel zasilajgcy AC od rozdzielni budynku gospodarczego nalezy wprowadzaé
pod zabezpieczenia gtdwne strony AC; poszczegdlne rozdzielnice fgczone bedg szeregowo.

Konstrukcja montazowa
Projektowane panele fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ na dedykowanej konstrukcji
montazowej dla instalacji na dachu. Nalezy stosowaé konstrukcje systemowa. Panele
fotowoltaiczne nalezy instalowaé do podkonstrukcji aluminiowej z zastosowaniem
dedykowanych elementéw montazowych: klem i srub. Konstrukcja musi posiadac¢ fabryczne
zabezpieczenia antykorozyjne.

Bezpieczenstwo pozarowe
Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg i zapewnienie bezpieczenstwa ekip

ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykona¢ oznaczenia sktadowych instalacji
fotowoltaicznej oraz wykonania planu urzgdzenia fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna
powinna zawierac:
*  obszar lokalizacji modutow PV,
* |okalizacje falownikow PV,

. miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie
napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

. przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,
ewentualnych ognioodpornych obuddw Ilub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu, opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania pradu przemiennego,
* legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
* wskazanie 0séb lub podmiotow opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

Dla bezpieczenstwa oséb, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016 w
nastepujgcych miejscach:

*  wrozdzielni gtéwnej,

*  obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gtéwnej),

* obok gtéwnego wyftacznika pradu,

* wrozdzielnicy, w ktorej przytgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej.

Rys. Oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016

Uwagi koncowe do instalacji fotowoltaicznej
Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajgce do obrotu i stosowania. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw, urzadzen i
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innych wyrobéw réwnowaznych do wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania
parametrow technicznych i jakosciowych nie gorszych niz uzyskane poprzez realizacje wg
wskazan projektu. Przed oddaniem do uzytku wykonanej infrastruktury elektroenergetycznej,
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone przepisami (normami) ogledziny oraz badania
(pomiary i proby) zgodnie z normga PN-HD 60364-6. Ich wyniki, zapisane w uprawnionych
protokotach, musza by¢ pozytywne, spetniajgc okreslone przepisami (normami) parametry.
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INFORMACIJA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. Dz.

U. 2003.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegblnego zakresu rodzaju robdt budowlanych stwarzajgce zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wymienia sie informacje zagrozen, ktére mogg
wystapié przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z robotami budowlanymi
zawartych w niniejszym opracowaniu (na podst. §6 ww. Dz.U.):

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosci realizacji
poszczegdlnych obiektow (§2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporzgdzenia)

- montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

- montaz przewoddw zasilajgcych,

- montaz obuddw i aparatéw elektrycznych,

- montaz paneli fotowoltaicznych,

- montaz inwerterdw,

- montaz magazynu energii,

- pomiary elektryczne.
2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych (§2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia):

- brak.
3. Wykazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢  zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (§2 pkt.3 ust.3 w/w
Rozporzadzenia):

- infrastruktura techniczna.
4. Wykazanie dotyczgce przewidywalnych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich
wystepowania (§2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzadzenia)

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas demontazow i prac

taczeniowych —zagrozenie mate przez czas trwania robét;

- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewodéw nN zagrozenie

upadku z wysokosci — zagrozenie mate przez czas trwania robét;

- przy pracach zwigzanych z instalacjg urzadzen i przewoddow nN zagrozenie

przygniecenia i urazéw
mechanicznych — zagrozenie mate przez czas trwania robét.

5. Wykazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych (§2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzgdzenia)
- podtgczenie kabli i przewoddw bedzie wykonywane w stanie beznapieciowym, a
miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane. Przed przystgpieniem
do realizacji robdt kierownik robdt udzieli zespotom pracownikéw wtasnych oraz
podwykonawcom robot budowlanych szczegétowego instruktazu w formie
ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:
a) zakresem robdt budowlanych,
b) technologiami robo6t budowlanych,
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c) harmonogramem robo6t z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu

wymaganego do ich
wykonania,
d) przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych, z
podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu
wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robdt,
e) Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych.

6. Wykazanie  $rodkéw  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegodlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen (§2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia)

- zapewnienie facznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu

komadrkowego,
- zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno
odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz planem
BIOZ,
- uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robdét, jakie
wynikajg z uzgodnien z wiascicielem terenu oraz wtascicielem lub uzytkownikiem
infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze prowadzonych robét,
- zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu: tasm ostrzegawczych,
barier, balustrad, ogrodzen, tablic bezpieczenstwa, daszkéw ochronnych,
- stosowanie sprzetu ochronnego i $Srodkéow ochrony indywidualnej dobranych
do rodzaju
przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania roboét,
- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robot, w ktérych pracownicy

sg przeszkoleni.

Na podstawie ww. informacji Kierownik robdt jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewnic¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ,BiOZ”. Opracowany plan bezpieczerstwa winien zosta¢ uzgodniony z
Inwestorem.

14



| RAPORT Z DESIGNERA | PELNY SYSTEM | Stronalz4

SALA SPORTOWA SZKOLA RAJGROD
Stanki 14, Rajgrdd, 19-206, Poland |

35 Optymalizatory

&

PODSUMOWANIE SYSTEMU 35 Moduly PV =/ |1 Falownik

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii AC Cco2 Drzew

19,95 kwp 19,27 kw 21,49 mwn 14,61« 671

Z al S

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiaggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Warto$é
Produkcji W Skali Roku

19,21 kw 96 % 20,00 kw 90 % 1077 wwh/kwp




| RAPORT Z DESIGNERA | PELNY SYSTEM | Stona2z4

SALA SPORTOWA SZKOLA RAJGROD
Stanki 14, Rajgréd, 19-206, Poland | 30 cze 2026

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI DC W SKALI ROKU

® = Do budynku 13,36 MWh (62%)
Produkcja 21 ,49 MWh ® 1 Do sieci 8,13 MWh (38%)

Konsumpcja 24,00 MWh 56% 44% ® = Z instalacji fotowoltaicznej 13,36 MWh (56%)

; © & Z sieci 10,64 MWh (44%)
56% Energia stoneczna

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

3,5 MWh
3 MWh
2,5 MWh
Produkcja
[ ] _ﬁ_ Do sieci
2 MWh (] _@_ Do budynku
. Konsumpcja
1,5 MW
{ ] ﬁz sieci
{ ] ﬁ Z instalacji fotowoltaicznej
1T MWh
500 kWh
0 Wh

Jan Apr Jul Oct

Catkowita obcieta energia:0%



| RAPORT Z DESIGNERA |

SALA SPORTOWA SZKOLA RAJGROD
Stanki 14, Rajgrdd, 19-206, Poland | 30 cze 2026

MODULY PV

# Modut Model

35 Sharp, NB-JD570

Catkowity: 35

LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja

SE20K

© Zamow SE-SIN-RWO0IBNM4 lub SE-
SIN-RWROIBNHS8 lub SExxK-
RWxxIxxxx i skonfiguruj model

falownika jako SE20K podczas
uruchamiania @

@_ S601
NB-JD570

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na

Falowniki i magazyny energii falownik

'%' 1 xSE20K U 1 x tancuch

19.21kW | 96%
fU 1 x tancuch

PELNY SYSTEM | Strona3z4
Szczytowa
wartos$é
mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie

20 kWp

20 kWp

Numer czesci

Optymalizatory na tancuch

L]
L]

17 x S500B (verify waiver conditions)

18 x S500B (verify waiver conditions)

= @ 211° 19°
llogé
1
35
35
Moduty PV na
tancuch
B 17
B 18



| RAPORT Z DESIGNERA | PELNY SYSTEM | Stona4z4

SALA SPORTOWA SZKOLA RAJGROD
Stanki 14, Rajgréd, 19-206, Poland | 30 cze 2026

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promienio... [EUATLVInE

Catkowite natezenie promieniowania na p...
Straty nastonecznienia przez zacienienie

Straty zwigzane z odbiciem swiatta

- +12,8%

-0,4%

I -2,92%

Energia po konwersji PV [IZEXQRVIY

Straty zwigzane z natgezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z jakos$cig modutéw

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z opornoscig przewodow ...
Energia po uwzglednieniu strat DC 21,99 MWh

Strata falownika PV

Wytwarzana energia  |[RARSAVAUlY
Wyeksportowana energia  [CAELAUL

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC

Strefa czasowa CEST (Warsaw)

Stacja pogodowa Suwalki (44 km stad)
Wysokos¢ geograficzna stacji 172 m
Zrédto danych staciji Meteonorm 8.2

Sie¢ 400V L-L, 230V L-N

| -1,44%
| -176%
| -112%
| +1.24%
| -0.76%
| -0.63%
J 228%
m WSPOLCZYNNIKI STRAT
Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Albedo bifacial 0,30
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%



